Kapitel 4

Radar

En radar bruger man til at holde gje med
andre skibe, sd man ikke sejler ind i
dem. Radar star for Radio Detection And
Ranging. Radaren viser andre skibe og
méler afstand og retning ud til dem. Det
giver navigateren et billede af trafikken
omkring ham. Man bruger ogsa radaren
til at navigere med.

| omrader naer land viser radaren ky-
sten. Mens man pa abent hav, ikke

kan se meget andet end de skibe, der
kommer forbi. Men selv i omrader hvor
radaren er god at navigere efter, er det
vigtigt, at man engang imellem ser ud
af vinduet. Radaren er nemlig ikke uden
fejl. Den kan overse sma skibe eller hil-
ledet kan fryse fast. Sa bliver den ved
med at vise et gammelt billede, og man
ser ikke at nye skibe narmer sig. Sadan
nogle fejl kan i veerste fald betyde, at
man sejler mindre skibe ned.

Sadan fungerer radaren

Radaren virker ved hjelp af radiobglger. Her i
bogen bliver radiobglgerne kaldt for radarsig-
naler. Radarens scannere sender radarsignaler-
ne ud og far dem tilbage igen, nar de rammer
et skib. Det virker pd samme made, som nar
man raber ind mod en klippevag og far et ekko
tilbage. Man kalder da ogsa de skibe, som sen-
der radarens signaler tilbage, for ekkoer. Nar
radaren far sine signaler tilbage, kan den regne
ud, hvor langt der er til det fremmede skib og i
hvilken retning, det ligger. Man kan se alle ek-
koerne pa en skaerm oppe pa broen. Radarsig-
nalerne kan ikke se forskel pa skibe, taet regn,
og bgjer, sa alt kommer med pa skarmen. Det

kraever en del erfaring at aflaese et radarbillede.

Lysende prikker pa radarhilledet
Fgrste gang man ser et radarbillede, virker det
nok forvirrende. Det er fordi, radarbilledet ikke

side 24

ligner et billede af farvandet. Alle ekkoer bliver
vist som lysende pletter pa skaermen. Der er
dog nogle tommelfingerregler for, hvordan
man afleeser radarbilledet. Jo stgrre skibet er,
desto stgrre et ekko kommer der pa skaermen.
Det kan man laese mere om i afsnittet ”sddan
aflaeser man radarskaermen”.

FORSTYRRENDE EKKOER

Et forstyrrende ekko kan veare et ekko pa
skarmen af hgje bglger, teet nedbgr el-
ler en sandstorm. De viser sig som store,
lysende, pletter. Et feelles udtryk for den
slags ekkoer er pa engelsk ”clutter”. Pa
dansk betyder ”clutter” forvirring eller
uorden. Alle moderne radaranlaeg kan
oplgse de forstyrrende ekkoer, sa man
naesten ikke kan se dem langere.
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Sadan betjener man radaren

Radaren, som man kan lase om her i bogen, PAS PA!

hedder 1832. Den er fra FURUNO og er en En radar skal man behandle som an-
rasterscan-radar. Billedet bliver vist pa en TV- dre elektriske apparater om bord pa
skaerm og blinker ikke, som pa zldre radar- et skib. Det vil sige bruge den rigtige
anlaeg. Her kan man kun laese om de vigtigste sikring, ikke skille udstyret ad og
funktioner pa 1832. Selv om man ikke skal [] undgd, at der kommer vaeske ind i

apparatet. Men man skal ogsa veere for-
sigtig med scanneren. Den kan ggre stor
skade pa bade mennesker og udstyr. Det
kan man lase mere om under afsnittet
”Hold scanneren fri”. Scannerens stra-
ler kan ogsa vare skadelige for gjnene.
Det er dog kun, hvis man ser direkte
ind i scannerens abning, nar radaren er
teendt.

bruge 1832 fra FURUNO, kan man stadig fa en
del ud af at laese dette afsnit, da mange af funk-
tionerne er de samme pa andre radaranlaeg.

M 4.1 M-1832 - kontrolpanel
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Kilde: Furuno Danmark
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M 4.2 M-1832 - kontrolpanelets knapper

ME DAYLIGHT DISPLAY

MENU knappen

Abner og lukker for menuen.

EBL/ VRM SELECT knappen

Vealger mellem pejlelinealerne

EBL1 og EBL2 og de variable af- [ -
standsmarkgrer VRM1 og VRMz2. I (mMeEnu) (GuaRD) RANGE knappen

Deres funktion kan man laese [ A A Indstiller hvor stort et omrade,
om under EBL/ VRM CONTROL radaren skal daekke. M-1832 fra
knappen. FURUNO kan daekke et omrade
Ol a7 1 el TR e P4 OP til 24 sgmili alle retnin-
ger. Sa stor en afstand bruger
man kun pa abent hav. Desto

ErAeIiN knappen | YETTN AT mindre omré&de radaren daekker,
Indstiller hvor fglsom radaren [iFnk T ) '-._,_c.;mlm desto mere detaljeret bliver

skal veere. Det vil sige, hvor billedet.

kraftigt ekkoerne skal kunne
ses pa skaermen. GAIN funk-
tionen er bedst indstillet, nar
ekkoerne fra bglger og regn kun
lige traeder frem pa skarmen.
Ellers risikerer man at overse
svage ekkoer som for eksempel
en glasfiberbad med runde
former.

Tryk:
Sletter styrestregen og nord- £l ' BRILL
markgren. AIC RAIN 3 !

VEO TR 5 | “ST BY

AIC SEA knappen

(anticlutter hav)

Drej:

Daemper ekkoerne fra havet.
Det kan for eksempel vaere
bglger og skumsprgijt.

Langt tryk:

Flytter meerket for eget skib hen
til markgren.

Kort tryk:

Fordobler arealet pa omradet
mellem markgren og eget skib.

Power knappen

Teaender og slukker for rada-
ren. Det tager halvandet
minut for radaren at starte op.

Lyser, nar radarens gkonomi-
indstilling er slaet til.

Ve

A/C RAIN knappen

(anticlutter regn)
Drej:

Daemper ekkoerne fra regn eller
sandstorm.

Tryk:

Forskyder pejlelinealerne (EBL).

Kilde: Furuno Danmark
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M 4.2 M-1832 - kontrolpanelets knapper (forts.) Omniknap
- Flytter markgren, de variable af-
standsmarkgrer (VRM) og pejle-
SELECT / CANCEL knappen linealerne (EBL).
Kort tryk: Viser det valgte skibs data. - Veelger menupunkter.
Langt tryk: Afslutter en plotning af et
skib.
N
ACQ / ENTER knappen
- Laser de valgte mal fast, nar ARPA
funktionen er sldet til.
- Bekrzefter de indstillinger, man har
lavet i menuen.
N
GUARD knappen
Indstiller afstand og retning ud til
radarens alarmomrade. Nar skibe,
ger eller andre objekter kommer ind i
alarmomradet, lyder der en alarm. Pa
den made ved navigatgren, at han skal
vaere ekstra opmaerksom.
- )

EBL/ VRM CONTROL knappen

Kort tryk:

- Indseetter pejlelinealerne (EBL). Dem
bruger man til at fa oplyst retningen
ud til et skib med.

- Slar de variable afstandsmarkgrer
(VRM) til. Dem kan man male af-
standen ud til et skib med.

Langt tryk:

- Sletter pejlelinealerne og de variable
afstandsmarkgrer.

If.:fl,f'ﬂ nIITGI 7

o TLL knappen

| BRILL | Ved at holde knappen nede
sender man data om et skibs
position til videoplotteren.

A/G AUTO knappen

Sletter automatisk ekkoer fra
bglger, regn, sne og hagl. Man
ber tit sla knappen fra, da sma
lystbade kan ligne en bglge og
live slettet fra skaermbilledet.

ST BY / TX knappen '
Seetter radaren pa standby.
Den er klar til brug, nar man
trykker pa knappen en gang
til.

BRILL knappen

Indstiller skeermens lysstyrke.

Kilde: Furuno Danmark
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M 4.3 M-1832 - radarens skarmbillede - pa radarens skarmbillede kan man felge skibstrafikken
omkring eget skib. Man kan ogsa male lengden og retningen ud til et fremmed skib og se

hvilken retning, det sejler i. 2
p Alarmomrade
Afstand Hvis et skib sejler ind i alarmomradet, lyder der en alarm. Man kan
. . selv bestemme, hvor stort alarmomradet skal vare, og hvor det skal
Viser stgrrelsen pd det HDG ligge. Man kan ogsd indstille alarmen til forst at g& i gang, nar et
afsta.ndsomrade, <l Viser skibets styrede kurs. skib sejler ud af omradet.
arbejder med. Man kan
veelge helt op til 24 spmil v &
fra eget skib.
L s 2
b EBL 1 og EBL 2
Afstandsrings-interval (Electronic Bearingline)
Viser hvor langt der er Skeermbilledets
mellem afstandsringene. pejlelinealer.
- Kan male retningen, og
- «”  hvor langt der er mellem
\ to ekkoer.
Pulslzngden - Man kan ogsa bruge EBL
Viser pulsleengden pa 10g EBL 2 til at advare,
radarsignalerne. Desto om man er pa kollisions-
leengere pulslaengden er, kurs med et andet skib.
desto stgrre er afstands- Det kan man ggre ved
omradet. Men samtidig at forleenge skibenes
pliver billedoplgsningen rute med pejlelinealerne,
ringere. og se om de to skibe
S vil sejle ind i hinanden
e lengere fremme pa
Skarm-praesentation deres ruter.
Viser, hvad der vender op N
ad pa skaermen. Man kan r N
valge mellem fire indstil- IR2
linger. Viser, at radarens
1.°Nord op: Notd er gverst evne til at fierne
K%S(I?ﬁrr?;egb)sa star der st@j fra andre
2. Head up: Styrestregen IR2 ;Téj:tr?irlllasgter
vender opad. S stér der ‘ 0 04\245% kan man gore i
HU (Head Up). €5 53.0°R +[135°R [ 0.142NM | 0.100NM ~ sy [ OTHERS menuen
3. Kurs op: Styrestregen S — ved at aktivere
vender opad. Sa star der »8. NOISE REJ”
CU (Course Up). Herefter ) '
flytter styrestregen sig i
takt med, at skibet @ndrer
kurs. ( (
4. Sand bevagelse: Sa EBL 1 og Pejling til marker Afstand til marker
stdr der TM (True Motion). EBL 2 pejling Viser retningen Viser, hvor langt der
Viser eget skib og andre Viser den pej- ud til markgren. er ud til markgren. =
skibe med deres sande ling, som pejle- Ved hjeelp af §
bevagelser. linealerne maler. omniknappen e S
\ J placerer man mar- VRM1 og VRM2 S
- ~ | kerenovenidet afstand S
A/C AUTO ektkg, man Vd'lt\./l'de Viser afstanden §
Viser, at den automatiske anticlutter er slaet til. Den L retningen ud tit. ud til de variable
demper automatisk de ekkoer, man ikke vil have frem- afstandsmarkgarer.

me pa skarmen. Man finindstiller stadig pa A/C SEA
og A/C RAIN. Til at starte med bgr man ikke bruge A/C
SEA og A/C RAIN. Det er fordi, man risikerer at overse
sma ekkoer, hvis man har for meget anticlutter pa.

—




GOR SKARMEN LET AT LASE

Det er vigtigt, at man hele tiden kan over-
skue sin radarskaerm og se alle ekkoer. Ellers
kan radaren forvirre mere end den hjzlper.
Selvom afstandsringene og pejlelinealerne
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M 4.4 M-1832 - radarens skarmbillede (forts.)

er gode redskaber, skal man kun have dem
fremme, nar man skal bruge dem. De kan
nemlig skygge for vigtige ekkoer og ggre
skarmen sveer at overskue.

e N\ p
TRAIL AUTO Tiden for haleplot
Viser hvor lang tid man Viser om radarens modta- Viser hvor lang tid, man
har haft haleplot pa. Nar ger og afsender er afstemt vil have vist alle skibes
man har ndet den tid, som rigtigt. Hvis ikke, de er haleplot. Nar man laver et
man har indstillet, starter afstemt ordentligt, bliver haleplot, sletter radaren
uret forfra. Man kan hgjst ekkoerne pa skeermen ikke de gamle ekkoer
lave et haleplot i 99 mi- svage. Desto mere grant, fra et skib. Pa den made
nutter og 59 sekunder og der er pa bjeelken, desto laver de gamle ekkoer en
mindst i 15 sekunder. bedre er de afstemt. AUTO lyshale efter et skib, nar
N— star for, at modtageren og det bevaeger sig. Lyshalen
- \ afsenderen bliver afstemt hedder et haleplot. Ud fra
G[UUT) automatisk. Man kan selv det kan man se, hvilken
! . vaelge at indstille modta- retning skibet sejler i.
Viser alarmomradets ger og afsender. S star \—
alarm starter, ndr et skib der MAN i stedet for AUTO
sejler ud af omréadet eller oppe i hjgrmet.
ind i omradet. Star der N\
OUT, er det, rjér skibet . —— ES 1
forlader omradet. Og star Viser at funktionen ekko-
dgr IN: lyder glarmer}, forstgrrelse er slaet til.
nars;klbet sejlerind i Normalt er ekkoer fra
omradet. fierne skibe svagere end
ekkoer fra skibe taet pa.
Men det kan man ggre
Z00M noget ved. Man kan nem-
Viserom man harsldet [ il NN lig forstgrre ekkoerne.
radarens zoom funktion Béde sa de bliver bredere
til. Man kan ggre omradet og hgjere. Ndr der stdr ES
mellem eget skib og et 1, betyder det, at ekkoer-
fremmed skib stgrre. Farst ne bliver forstgrret i bred-
vaelger man et ekko med den. Hvis der star ES 2,
markgren, og bagefter betyder det, at ekkoerne
holder man A/C SEA knap- bliver gjort stgrre i begge
pen inde i to sekunder. retninger. Star der OFF, er
funktionen slaet fra.
\—
OFFCENTER .

Viser, om skaermbilledet
er forskudt. Man kan for
eksempel flytte centrum
til den nederste del af
skeermen. Det betyder,
at man kan se laengere
fremad end bagud.

Kilde: Furuno Danmark

+[135°R ][ 0.142NM

IR2
VRM
0.048NM
0.100NM

Afstandsring

Man kan bruge afstands-
ringene til at give et
hurtigt bud pa afstanden
ud til et skib. Afstanden
mellem eget skib, ring 1
og ring 2 kan man se oppe
i venstre hjgrne af skaerm-
billedet.

\—

Nordmarkeren
Viser, hvilken
retning nord er.
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HOLD SCANNEREN FRI

Den motor, der driver radarens scan-
ner rundt, er meget kraftig. Det skal den
vaere, for at man kan vare sikker p3, at
scanneren kan holde en konstant fart i
al slags vejr. Men den kraftige motor be-
tyder ogsd, at scanneren ikke stopper,
bare fordi den far fat i et fiskenet, eller
der kommer en fisker i vejen. Sgrg altid
for at holde scanneren fri af bade redska-
ber og personer. Man kan for eksempel
sette et advarselsskilt op i naerheden
af radarens taend/sluk kontakt. Her skal
der sta, at radaren skal vare slukket, nar
scanneren bliver efterset. Hvis man ef-
terser scanneren, bgr man altid have en
sikkerhedssele pa for at undga at falde
ned fra skibet.

Sadan afleser man

skarmens ekkoer

Med lidt gvelse kan man laere at se forskel pa
de flere forskellige ekkoer. Som tommelfinger-
regel gaelder det, at man kan se kraftige ekkoer
pa lengere afstand end svage ekkoer.

Retning:

Vinkelret pd signalet

Hvis en flad genstand med en almindelig
glat overflade star vinkelret pa radar-sig-
nalet, bliver hele stralen sendt tilbage til
radaren. Det giver et kraftigt ekko.
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Starrelsen:

Desto stgrre genstanden er, desto mere
fylder den pa skaermen. Det er fordi, en
stor genstand sender flere radarsignaler
tilbage end en lille genstand. Man kan
0gsa se en stor genstand pa laengere af-
stand end en lille genstand.
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I forl@ngelse af signalet

Hvis genstanden ligger i forleengelse af
radar-signalerne, glider signalerne forbi.
Det betyder, at der ikke kommer noget
ekko tilbage til radaren.
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Materialet:
Ekkoerne fra stal og metal er kraftigere
end ekkoerne fra tree, glasfiber og jord.

Vand giver ogsa et temmelig kraftigt
ekko.

Form:

Rund form

En rund form sender radarsignalerne ud i
alle retninger. Det betyder, at kun en lille
del vender tilbage til radaren, og derfor

Metal/stal Tre

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole

Overfladen:
Ru

En ru overflade sender radar-signalet ud i
alle retninger, og derfor kommer signalet
ikke sa kraftigt tilbage til radaren. Ekkoet
bliver dog lidt steerkere, jo mere vinkelret
den ru overflade star pa radar-signalet.

|
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Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skinperskole

er ekkoet ikke saerligt staerkt.

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole

RETNINGEN SNYDER

Hvis ikke man har prgvet at afleese en
radarskaerm fgr, kan man nemt fejltolke
billedet. En uerfaren radarbruger kan tro,
at de andre skibe har kurs mod eget skib,
fordi man er i centrum af skeermbilledet.
Men sadan er det ikke. Man skal forsta
radarbilledet som et billede taget lige
oven over eget skib og ned pa farvandet.
Pa sddan et billede sejler alle skibe i vidt
forskellige retninger.

Andet skibs kurs

Eget skibs kurs

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skinperskole



Kapitel 4

Fejl pa radaren

De fleste fejl ved en radar kan man undga, hvis
man taenker sig lidt om og handler fornuftigt.
Det er for eksempel vigtigt at se ud af vindu-
erne for at tjekke, om radaren har overset et
mindre skib.

Billedet fryser fast

Pa en rasterscan radar kan billedet fryse fast.
Det betyder, at radaren bliver ved med at vise
det samme billede. Er man ikke sikker pa, om
billedet er frosset fast, kan man prgve, om A/C
Sea knappen eller Gain knappen virker. Hvis
ikke de virker, er det tegn p3, at billedet er last
fast. Sa er man ngdt til at slukke for radaren i
20 sekunder. Hvis man kun sejler ud fra rada-
ren, kan rasterscan-fejlen vaere skyld i, at man
sejlerind i et andet skib. Det er fordi, man nemt
kan overse flere skibe, imens skarmbilledet
er last fast. Der kommer dog sjeldent en farlig
situation ud af en rasterscan-fejl, hvis man ser
ud af vinduerne og bruger AlS en.

¥ 4.5 Falske ekkoer. Sandt ekko.

Falske ekkoer

En gang imellem kan der komme falske ekkoer
pa skaermen. Det er billeder af ting, som ikke
findes i virkeligheden. | nogle tilfaelde kan man
fijerne de falske ekkoer.

- Multi ekkoer:

Kan opsta, nar man modtager et staerkt ekko
fra et skib eller en bro lige i naerheden. Sa kan
der komme bade to og tre falske ekkoer efter
det rigtige ekko. Man kan fjerne eller ggre multi
ekkoerne mindre ved at deempe radarens fgl-
somhed. Det kan ogsa hjalpe at indstille A/C
SEA korrekt.

- Ekkoer fra sideudstraling:

Nar radarens scannere sender sine signaler

ud, slipper der ogsa nogle svage radarsignaler
ud i siderne. Hvis de rammer det samme skib
som hovedstralen, vil der komme et falsk ekko
pa hver sin side af skibets ekko. Det sker kun
for ting, der er meget taet pa radaren. Man kan
fijerne eller ggre ekkoerne fra sideudstralingen
mindre ved at dempe radarens fglsomhed eller
justere A/C SEA korrekt.

Falske ekkoer

Kilde: Furuno Danmark
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I 4.6 Falske ekkoer. Sandt ekko.

Hovedstrale

«@

—

Side-straler =
V‘§\ Falske ekkoer

——

Radar

Radarskygge

Hvis en brosgjle eller en klippevag dakker
for radarens signal, kommer der radarskygge
pa radarskarmen. Det er et omrade, hvor man
ikke kan se, hvad der foregar.

Plotning

At lave et plot pa et andet skib betyder, at man
beregner det andet skibs kurs og fart. Det ggr
man for at se, om man er i fare for at sejle ind

i skibet. Hvis man selv skal regne sine plot ud,
tager det lang tid. | dag kan de fleste radaran-
leg dog udfgre automatiske plot. Det sparer
navigatgren for en masse arbejde, og sa er der
ikke risiko for, at man regner forkert.

Sandt ekko

Kilde: Furuno Danmark
ARPA
ARPA er et fuldautomatisk plottesystem. Det
star for Automatic Radar Plotting Aids. Pa
dansk betyder det automatisk radar plotnings
hjeelp. Nar ARPA-funktionen er slaet til, laver
en ARPA radar et plot pa alle skibe, der er pa
skaermbilledet. Man bruger dog sjeldent ARPA-
funktionen. Det er fordi den tit overbelaster
systemet. | stedet vaelger man nogle mal ud,
som man vil plotte med ACQ-funktionen. Ra-
daranlaeg med ARPA skal mindst kunne plotte
20 skibe. De fleste radaranlaeg med ARPA kan
dog fglge op til 5o skibe af gangen. Er der
flere skibe pa skaermbilledet, end radaren kan
lave plot pa, sorterer den de skibe fra, som er

M 4.7 Man kan ofte opleve radarskygge i et omrade nar kysten, hvor klipper kan komme i vejen
for radarsignalet.

NN

Radarskygge

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole
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lengst vaek. Sgfartsstyrelsen stiller kun krav
om, at lastskibe pa 10.000 bt. eller derover skal
have en ARPA radar. Det bliver dog mere og
mere almindeligt med en ARPA radar om bord
pa danske fiskeskibe.

Kraever fart og kurs

ARPA radaren har brug for det andet skibs

fart og kurs for at kunne regne ud, om der er
fare for at sejle ind i skibet. Den mest pracise
kurs far radaren ved hjzelp af et gyrokompas.
Hvis ikke kursen er praecis, kan ARPA radaren
lave alvorlige regnefejl. | vaerste fald kan den
overse, at man er pd vej til at sejle ind i det
andet skib. Farten bgr ARPA radaren fa fra
speedloggen. | dag far mange skibe dog ski-
bets hastighed fra GPS”en. Det er forkert, fordi
GPS’en oplyser om farten over grunden og ikke
farten gennem vandet. Men i de fleste tilfaelde
er fejlen sa lille, at den ikke er vigtig.

Advarer om kollision

For at bruge ARPA radarens plot bedst muligt,
skal man indstille radarens CPA- og TCPA alar-
mer. Det star for Closest Point of Approach og
Time to Closest Point of Approach. CPA alarmen
gar i gang, nar et fremmed skib kommer for

teet pa eget skib. Og TCPA alarmen starter, nar
der er et vist antal minutter til, at det andet
skib kommer for taet pa. Det er navigatgren,
der indstiller alarmerne. ARPA radaren oplyser
hele tiden, hvor teet de fremmede skibe er pa at
udlgse alarmerne. Selvom ARPA radaren viser
alle de andre skibe i farvandet, skal man aldrig
stole blindt pa apparatet. Man bagr tit tjekke, om
plottene er rigtige ved at kigge ud af vinduerne
og tjekke, hvad de andre instrumenter viser.
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